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Competencias especificas a desarrollar del docente:
e Comprender los aspectos bdsicos, morfologia, genética, metabolismo y factores de
patogenicidad para la identificacién bacteriana y micética de importancia veterinaria.

e |dentificar bacterias y hongos de importancia veterinaria con el apoyo de técnicas de
laboratorio.

e |dentificar bacterias y hongos con metodologias de diagndstico de laboratorio.




Introduccion:

La unidad de aprendizaje Bacteriologia y Micologia Veterinaria se ubica en el Eje de Formacién Basica,
siendo obligatoria para el Programa Educativo de Médico Veterinario Zootecnista, asimismo es un
requisito curricular para otras asignaturas del eje basico en el plan de estudio correspondiente.

Propdsito: La materia proporciona los conocimientos elementales para comprender el significado de la
Bacteriologia y Micologia Veterinaria, sus aplicaciones y alcances.

Objetivo General: Integrar los aspectos esenciales de bacterias y hongos de interés veterinario,
mediante el estudio de su morfologia, metabolismo, genética, taxonomia, aspectos de control,
factores de patogenicidad y virulencia, apoyados en el trabajo de laboratorio, para relacionarlos con
procesos infecciosos y su diagndstico e implicaciones en la biotecnologia, asi como fundamento
para su aplicacion en la adquisicion de las competencias basicas, veterinarias y disciplinarias a lo largo
del programa educativo.

Objetivos Especificos:

1. Reconocer aspectos del desarrollo de la microbiologia, a través del estudio de acontecimientos
histéricos que contribuyeron a la comprension del papel de los microorganismos en las
enfermedades infecciosas, la salud, la ecologia y la biotecnologia, para el mejor ejercicio de la
medicina veterinaria.

2. Conocer las estructuras celulares de bacterias y hongos de interés médico, a través del estudio de
su forma, composicidn quimicay funcidn, para su clasificacion morfoldgica.

3. Conocera el crecimiento de las bacterias y los hongos, a través del estudio de sus requerimientos
nutricionales, factores fisicos y quimicos que influyen en su crecimiento, en la degradacion y en la
sintesis de biomoléculas, para comprender su presencia en el ambiente y su comportamiento in
vitro.

4. Conocer la importancia de aspectos genéticos selectos de bacterias y hongos, mediante el
estudio de la estructura y funcién de los acidos nucleicos, procesos de mutacién y seleccién,
transferencia de material genético, para comprender la importancia en la resistencia a
quimioterapéuticos, la patogenicidad, la virulencia y las implicaciones en la taxonomia y la
biotecnologia.

5. Comprender los criterios morfoldgicos, bioquimicos y moleculares utilizados en la taxonomia
microbiana, mediante el estudio de los métodos de laboratorio, para la identificacidn
bacteriana y fungal.

6. Analizar los principales métodos fisicos y quimicos del control de microorganismos, mediante
el estudio de sus mecanismos de accién vy factores que afectan su efectividad, para la adecuada
eleccidon y aplicacién en el ejercicio profesional.

7. Analizar los principales grupos de antimicrobianos, mediante el estudio de sus mecanismos de
accion y los mecanismos generales de resistencia microbiana, para su aplicacidon en el ejercicio
profesional.

8. Analizar las relaciones de bacterias y hongos con el huésped, a través del estudio de los
mecanismos de patogenicidad y factores de virulencia microbiana para reconocer sus efectos en el
hospedero.

9. Conocer agentes etioldgicos selectos, mediante el estudio de su morfologia, habitat,
transmisibilidad, métodos de identificacion de laboratorio, mecanismos de patogenicidad vy
virulencia y las enfermedades producidas, para sefialar su impacto en medicina veterinaria y en la




salud publica.
10. Conocer la manera adecuada de coleccién y envio de muestras, mediante el estudio y aplicacion de
los criterios generales de seleccidn y transporte al laboratorio, para el diagndstico microbioldgico.




Unidades de Competencias

Unidades didacticas I. Introduccion y marco de referencia
1.1 Acontecimientos histéricos selectos
1.2 Importancia de las bacterias y hongos en la biotecnologia tradicional y Moderna

Unidades didacticas Il. Morfologia
2.1 Principales diferencias entre organismos procariontes y eucariontes.
2.1.1 Definicién de bacteria
2.1.2 Definicidon de hongo
2.2 Formas y agrupaciones bacterianas.
2.2.2 Formas bacterianas mas comunes.
2.2.3 Agrupaciones microscopicas caracteristicas de algunas especies bacterianas.
2.3 Estructuras bacterianas, su composicidn quimica y funcion.
2.3.1 Capsula (Polimero extracelular: carbohidratos, acidos, péptidos)
2.3.2 Componentes de la envoltura celular
2.3.3 Membrana citoplasmatica.
2.3.4 Mesosomas
2.3.5 Flagelos
2.3.6 Fimbria
2.3.7 Nucleoide y ADN extracromosomal (plasmido)
2.3.8 Ribosomas
2.3.9 Inclusiones citoplasmaticas
2.3.10 Espora
2.4 Morfologia fungal.
2.4.1 Tipos morfoldgicos de los hongos.
2.5 Descripcién de las estructuras micéticas, su composicién quimica y funcion.
2.5.1 Hifa (tamafio, presencia o ausencia de septaciony de  pigmento).
2.5.2 Micelio (aéreo, vegetativo).
2.5.3 Pared (glucanas, mananas, quitina y celulosa).
2.6 Descripcidn de las estructuras de reproduccién de los hongos.
2.6.1 Reproduccién asexual: artroconidias, blastoconidias, clamidoconidias, microconidias,
macroconidias, esporangio, cabeza conidial.
2.6.2 Reproduccién sexual: Oosporas, zigosporas, ascosporas, basidiosporas.

Unidades didacticas lll. Crecimiento de bacterias y hongos

3.1 Diferencia entre microorganismos autotrofos y heterdtrofos

3.2 Categorias nutricionales de los microorganismos de acuerdo a su fuente de carbono y

energia (fotolitotrofos, fotoorganotrofos, quimiolitotrofos, quimioorganotrofos).

3.3  Principales factores que influyen en el crecimiento microbiano.
3.3.1 Fisicos: agua, temperatura, presiéon osmotica, pH, potencial de déxido-reduccion,
tension superficial y luz.
3.3.2 Quimicos: carbono, nitrégeno, oxigeno, agua, aminodcidos, péptidos, vitaminas,
esteroles, bases puricas y pirimidicas y otros elementos.
3.3.3 Clasificacién de los microorganismos de acuerdo a su capacidad de desarrollo en
diferentes ambientes: psicréfilos, mesdfilos, termdfilos, termoduricos, aerobios,
anaerobios, microaerofilicos, aerobios y anaerobios facultativos, alcaléfilos, aciddfilos,




haléfilos, sacardfilos.
3.3.4 Fases de la curva de crecimiento: lag, log, estacionaria y muerte.
3.4 Degradacién y sintesis de biomoléculas
3.4.1 Procesos de oxido reduccion para la eficiencia de la produccidn de energia.
3.4.2 Biosintesis de componentes estructurales y funcionales en bacterias y hongos.
3.5 Ejemplos de metabolitos importantes en identificacidn, patogenicidad y biotecnologia:
3.5.1 Enzimas: Hialuronidasa, oxidasa, catalasa.
3.5.2 Exotoxinas: Enterotoxinas, neurotoxinas, micotoxinas.
3.5.3 Antibidticos: Penicilinas G, estreptomicina, anfotericina.
3.5.4 Usos industriales: Acidos, alcoholes, enzimas, botox.

Unidades didacticas IV. Genética
4.1 Acidos nucleicos (ADN, ARN) de bacterias y hongos

4.1.1 Definicion de gen y genoma, transcrito y transcriptoma, proteina y proteoma.

4.1.2 Descripcion del ADN cromosomal (circular, lineal, nimero haploide y diploide) y
extracromosomal y ARN (mensajero, de transferencia, ribosomal).

4.1.3 Descripcidon de los procesos de replicacion, transcripcién y traduccion bacteriana vy
las diferencias con hongos (origen de la replicacion, intrones, exones, modificaciones

del ARNm).

4.1.4 Descripcion de la organizacién y los mecanismos de regulaciéon de la expresién de los

genes: operdn y reguldn.
4.1.5 Descripcién de la importancia evolutiva y médica de las islas gendmicas de:
patogenicidad (Salmonella SPI), adaptacién, simbiosis, metabdlicas, resistencia a
antibiodticos.

4.2 Mutacién y seleccion

4.2.1 Definicién de mutacidn y sus diferentes tipos: Espontanea, inducida, silenciosa, no

silenciosa, delecién, insercidn, sustitucion (transicion, transversion).
4.2.2 Principales agentes mutagenos y sus efectos:
4.3 Transferencia de material genético.
4.3.1 Transformacion.
4.3.2 Conjugacién
4.3.3 Transduccion (diferencias entre ciclo lisogénico, litico y fagoconversion)
4.3.4 Transposicién
4.4 Importancia de los fendmenos genéticos en epidemiologia, virulencia y resistencia a
quimioterapéuticos, resaltando la variabilidad fenotipica en relacién al entorno ambiental.
4.5 Importancia de la manipulacién genética.
4.5.1 Produccién de proteinas, enzimas y vacunas (recombinantes, moleculares, de
ADN)

4.5.2 Técnicas de diagndstico molecular: ELISA, PCR, PCR tiempo real, Western blot.

Unidades didacticas V. Taxonomia
5.1 Aspectos importantes de la taxonomia: Clasificacién, nomenclatura e identificacidn.

5.2 Principales herramientas de laboratorio utilizadas para la identificacion bacteriana y fungal:

morfologia, reacciones metabdlicas, pruebas inmunoldgicas, bioldgicas, genéticas y
patogenicidad: biotipos, serotipos, patotipos, fagotipos, genotipos.
5.3 Principales divisiones taxonémicas




Unidades didacticas VI. Métodos de control de microorganismos
6.1 Importancia del control de microorganismos en laboratorios, quiréfanos, clinicas y unidades
de produccién animal, en la preparacién de material clinico y de laboratorio, y en la
elaboracion y conservacion de alimentos, productos farmacéuticos y bioldgicos.
6.2 Conceptos de asepsia, antisepsia, esterilizacion y desinfeccidn.
6.3 Mecanismos de accién de los principales métodos fisicos de control de microorganismos.
6.4 Principales mecanismos de accion de los desinfectantes: Alteracidn de proteinas, lipidos y
acidos nucleicos.
6.5 Ejemplos de los diferentes grupos de desinfectantes:
6.6 Algunos factores que afectan la efectividad de los métodos de control de los microorganismos
(limpieza previa, concentracién, tiempo de exposicidon, humedad, temperatura, cantidad y
caracteristicas de los microorganismos).

Unidades didacticas VII. Agentes antimicrobianos quimioterapéuticos

7.1 Fuentes de obtencion de los productos antibacterianos y antimicéticos:

naturales, semisintéticos y sintéticos.

7.2 Caracteristicas de un antimicrobiano ideal: toxicidad selectiva, efecto

bactericida o fungicida, espectro reducido, estabilidad, costo, otros.

7.3 Mecanismo de accién de los quimioterapéuticos que inhiben la sintesis de la pared celular.
7.3.1 B lactdmicos: Penicilinas naturales (Penicilina G) y semisintéticas (ampicilina,
meticilina) y Cefalosporinas (cefalotina, cefalexina).

7.3.2 lIsoniacida

7.3.3 Equinocandinas: casponfungina (antimicético)
7.4 Mecanismo de accién de los quimioterapéuticos que alteran la funcion de la membrana
citoplasmatica.

7.4.1 Polimixinas

7.4.2 Polienos: Nistatina, Anfotericina B (antimicético)

7.4.3 Azoles: Ketoconazol, Itraconazol (antimicético)

7.4.4 Alilaminas: Terbinafina (antimicdtico)

7.5 Mecanismo de accién de los quimioterapéuticos que interfieren en reacciones del

metabolismo intermediario.

7.5.1 Sulfonamidas: Sulfatiazol, Sulfametoxasol
7.5.2 Trimetoprim
7.5.3 Nitrofuranos: Furazolidona, Nitrofurazona

7.6 Mecanismo de accion de los quimioterapéuticos que inhiben la sintesis de acidos nucleicos.
7.6.1 Acido nalidixico y quinolonas: Enrofloxacina, Ciprofloxacina.

7.6.2 Metronidazol
7.6.3 Griseofulvina (antimicdtico)
7.6.4 Rifampicina

7.7 Mecanismo de accidn de los quimioterapéuticos que inhiben la sintesis de proteinas.
7.7.1 Subunidad ribosomal 30S
7.7.2 Subunidad ribosomal 50S

7.8 Mecanismos de resistencia bacteriana a los antimicrobianos:

7.8.1 Inactivacién enzimatica del farmaco
7.8.2 Modificacidn del sitio receptor

7.8.3 Utilizacion de vias metabdlicas alternas
7.8.4 Alteracion de la permeabilidad




7.8.5 Bombas de eflujo

Unidades didacticas VIII. Patogenicidad y virulencia

8.1 Caracteristicas de la microbiota.
8.1.1 Microbiota residente y transitoria.

8.2 Mecanismos asociados al proceso infeccioso.
8.2.1 Vias de entrada al huésped.
8.2.2 Mecanismos inespecificos de defensa.
8.2.3 Transmisidn: transmisiéon horizontal y vertical, portador, vector, reservorio
8.2.4 Interrelaciones microorganismo-huésped: colonizacidn, oportunismo, infeccidn,
enfermedad, invasividad, toxigenicidad, patogenicidad, virulencia, organotropismo,
parasitismo intracelular y extracelular.

8.3 Principales mecanismos de virulencia de los microorganismos.
8.3.1 Adherencia: fimbria, capsula, acidos teicoicos y lectinas.
8.3.2 Mecanismos de resistencia a la fagocitosis: cdpsula, componentes de la envoltura
celular, biopeliculas, variabilidad antigénica.
8.3.3 Mecanismos de sobrevivencia intrafagocitica: escape al citoplasma, inhibicién de
fusidn fagolisosomal, resistencia a enzimas.
8.3.4 Toxinas: hemolisinas, enterotoxinas, neurotoxinas, dermonecrotoxinas,
endotoxinas, micotoxinas.
8.3.5 Enzimas invasivas: fosfolipasas, hialuronidasa, queratinasas.
8.3.6 Adaptabilidad al huésped: variabilidad antigénica, fenotipica y metabdlica.

8.4 Importancia de los sistemas de secrecion bacteriana: tipos |, II, I, 1V, V,VI, VII.

Unidades didacticas IX. Agentes bacterianos y micéticos selectos de procesos infecciosos de interés
médico.
9.1 Bacterias
9.1.1 Gram positivos
9.1.1.2 Bacilos
9.1.2 Gram negativos
9.1.2.1 Bacilos
9.1.2.1.2 Aparato respiratorio: Pasteurella multocida, Mannheimia
haemolytica.
9.1.2.1.3 Aparato genital: Brucella spp (B. abortus, B. melitensis, B. suis, B. canis,
B. ovis).
9.1.3 Acido alcohol resistente (AAR): Mycobacterium spp (M. bovis, M. avium subsp. avium
y subsp. paratuberculosis).
9.1.4 Espiroquetas.
9.1.5 Parasitos intracelulares obligados
9.1.6 Sin pared celular: Mycoplasma spp: M. bovis, M. mycoides subsp. mycoides SC,
M. caprae, M. synoviae, M. agalactiae, M. gallisepticum, M. hyopneumoniae.
9.2 Hongos
9.2.1 Levaduras
9.2.2 Filamentosos
9.2.2.1 Aspergillus spp (A. fumigatus, A. flavus).
9.2.2.2 Dermatofitos (Microsporum spp, Trichophyton spp).




Unidades didacticas IX. Coleccion y envio de muestras.

10.1 Antecedentes, criterios y procedimientos generales para la coleccién y envio de muestras:

orina, exudados, leche, drganos, heces, pelo y tejido queratinizado.

Evaluaciodn: criterios generales para la acreditacion del curso:

Examenes parciales (3) 50%
Participacion y tareas 10%
Exposiciones 10%
Practicas de Lab. 15 %
Cuestionario de cada Practica de Lab. 10 %
Examen de cada practica 5%

Bibliografia:

Tipo (basica o
complementaria)

MADIGAN MT, MARTINKO JM, DUNLAP PV, CLARK DP. Brock Biologia de los Basica
microorganismos. 122 ed. Madrid: Pearson Addison Wesley, 2009.

GYLES CL, PRESCOTT JF, SONGER JG, THOEN CO. Pathogenesis of Bacterial Infections in Basica
Animals. 4th ed. lowa: Wiley-Blackwell, 2010.

ARENAS R. Micologia Médica Ilustrada. 4a. ed. México: McGraw-Hill, Interamericana, Basica

2011.

QUINN PJ. MARKEY BK. LEONARD FC. FITZPATRICK ES. FANNING S. HARTIGAN PJ. Veterinary
Microbiology & Microbial Diseases. UK: Wiley-Blackwell, 2011.

Complementaria

SONGER JG, POST KW. Veterinary Microbiology. St. Louis: Elsevier Saunders, 2005.

Complementaria

BROOKS GF, CARROLL KC, BUTEL JS, MORSE SA. Microbiologia Médica de Jawetz, Melnick y
Adelberg. 19a ed. México: El Manual Moderno, 2008.

Complementaria

LARONE DH. Medically important fungi. 5th ed. Washington DC: ASM Press, 2011

Complementaria

MURRAY PR. ROSENTHAL KS. PFALLER MA. Microbiologia Médica. 5a. ed. Madrid: Elsevier
Mosby, 2007.

Complementaria

ASIGNATURA

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE IMPARTIR LA

Experiencia académica en microbiologia, asi como profesional.

Grado minimo de estudios: titulado de la Licenciatura de Médico Veterinario




Zootecnista, preferente contar con posgrado en el area.




